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Laborator 1. Calcule numerice şi calcule simbolice în Mathcad și 

Mathematica- partea I 

Calcul numeric în Mathcad și Mathematica cu aplicaţii în Algebră 

 

1. 

3 10 sin98.223log678ln

67.44cossin56ln

e
tg





 

 

ln 56( ) sin cos 44.67  

3

ln 678( ) log 223.98( ) tan sin


e



















2.4645961

 

Mathematica: 

 

2. 

5 54 43 3
2  

2 
3

3





4
4








5
5

2.6520023336841  
       Mathematica: 

 

 
 

3. 
33

1

1

1

1


























i

i

i

i
 

1 i

1 i









3
1 i

1 i









3

 2i
 

              Mathematica: 

 
4. Să se calculeze expresiile următoare:  

             a) xxxxC 7cos5cos3coscos 4444  , pentru 
8


x ; 

Mathcad: 

Mathcad: 

Mathcad: 
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x


8


i 1 3 7

C

i

cos i x( )
4

 C 1.5

sau

C cos x( )
4

cos 3 x( )
4

 cos 5 x( )
4

 cos 7 x( )
4

  
              Mathematica: 

 

 

              b) 37

266 e35log
36

7
log7log A  

A log 7 6( ) log
7

36
6









 log 5 2( ) 3
7

 e
3



A 2211.407  
                    Mathematica: 

 
5. Verificaţi dacă numerele 87 şi 41 sunt prime între ele. 

gcd 87 41( ) 1  
                     Mathematica: 

 
 Deoarece   141,87c.d.m.m.c   rezultă că numerele 87 şi 41 sunt prime între ele. 

6. Aflaţi cel mai mic multiplu comun al numerelor : 40, 36, 126.  

lcm 40 36 126( ) 2520  
                      Mathematica: 

 
7. Să se calculeze produsul scalar şi cosinusul unghiului dintre vectorii  

kjia  2  şi ax
2

1̀
 . 

a 2 1 1( )
T

 x
a

2
 s a

T
x

u
s

0

2

i

a
i 

2














1

2

0

2

i

x
i 

2














1

2





u 1( )

 
                   

 

 

 

 

 

Mathcad: 

Mathcad: 

Mathcad: 

Mathcad: 

Mathcad: 
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                             Mathematica: 

 

8. Calculaţi produsul vectorial al vectorilor kjiu  23 , kjv 4 . 

 

                       Mathematica: 

 

9. Calculaţi produsul mixt al vectorilor: kjiu  2 , kjiv 432  , kjiw 234  . 

A

1

2

4

2

3

3

1

4

2













A 60

 
                                 Mathematica: 

 

10. Determinati vectorii si valorile proprii ai matricei 




















011

321

001

A . 

A

1

1

1

0

2

1

0

3

0













eigenvals A( )

1

3

1













     

eigenvecs A( )

0

0.707

0.707

0

0.949

0.316

0.816

0.408

0.408













 
                                 Mathematica: 

 

 

u 3 2 1( )
T

 v 0 1 4( )
T



u v

7

12

3













Mathcad: 

Mathcad: 

Mathcad: 
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11. Determinaţi vectorul propriu coresponzător celei mai mari valori proprii (in valoare 

absoluta) a matricei 



































036.008

120346

856.700

065.010

106.143

A . 

Se foloseşte funcţia eigenvec( A , iv ), unde v  este vectorul ce conţine valorile proprii ale lui 

A iar i  este indicele celei mai mari valori proprii. 

Calcul numeric în Mathcad și Mathematica cu aplicaţii în Analiză matematică 

1) Calculaţi derivatele de mai jos, în punctele indicate: 

a)  
x

x
xf




1

2
arcsin ,   ?7.5 f ; b)   xxxf 22

2  ,    ?2.03 f  

        

f x( ) 2
x

2
2 x



x 0.2
3

x

f x( )
d

d

3

15.631

 
                      Mathematica: 

 
2) Calculaţi derivatele parţiale de ordinul al doilea ale funcţiilor următoare în punctele  indicate: 

a.  
23 e2, xyxyxf  ,  1,1  

f x y( ) 2 x
3

 y e
x
2

 x 1 y 1

x y
f x y( )
















6

2
x

f x y( )




2

28.31
2

y

f x y( )




2

0

 
 

                         Mathematica: 

 
 

b.   3 2, yxyxf  ,  2,2 ;  c.   yzxzyxf e,,  ,  1,1,1 . 

3) Calculaţi următoarele integrale simple 

Mathcad: 

Mathcad: 
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   a) xxx d1
1

0

22
  ;   

b) 


2

0
2

d
sin1

2sin



x
x

x
  

   0



2

x
sin 2 x( )

1 sin x( )
2









d 0.693

 
                   Mathematica: 

 
4) Calculaţi valoarea următoarelor integrale improprii 

a) 
 




1

1
32

1

d

x

x
;  

b) 
 




1

0 1

d

xx

x
 

 c) 





21

d

x

x
      

 



x
1

1 x
2









d 3.142

 
                      Mathematica: 

 
5) Calculaţi următoarele integrale duble: 

a) yx
yx

y
dd

sinsin1

cos2

0

2

0
 



 

;  

b) yx
y

x
dd

2

1

2

1
3

  . 

Calcul simbolic în Mathcad cu aplicaţii în Algebră 

1. Simplificaţi expresia 
nnnn

nnnn

E
53253

5353

11

12










.      

3
n 2

5
n

 3
n

5
n 1



3
n 1

5
n

 2 3
n 1

 5
n



simplify
14

9


 
                      Mathematica: 

 

Mathcad: 

Mathcad: 

Mathcad: 
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2. Calculaţi suma 










nS

nn ,
2

1
1

4

5

2

3
2

1
 . 

1

n

k

1
1

2
k 1













simplify n 2 2
1 n( )



 
                          Mathematica: 

 
3. Calculaţi determinantul, transpusa şi inversa simbolică pentru următoarea matrice: 








 


xx

xx
A

cossin

sincos
. 

A x( )
cos x( )

sin x( )

sin x( )

cos x( )











A x( )
T cos x( )

sin x( )

sin x( )

cos x( )










A x( ) cos x( )

2
sin x( )

2
 simplify 1

A x( )
1

cos x( )

cos x( )
2

sin x( )
2

 
sin x( )

cos x( )
2

sin x( )
2

 

sin x( )

cos x( )
2

sin x( )
2

 
cos x( )

cos x( )
2

sin x( )
2

 

















 
                        Mathematica: 

 

4. Să se factorizeze expresia 322223 333232 yxyxyyxyxxE  . 

x
3

y x
2

 2 3 x
2

 y 2 3 x y
2

 3 y
2

 x 3 y
3

 factor x y( ) x 3 y 
2

  
              Mathematica: 

 

5. Să se dezvolte determinantul 

cbacbca

cabacba

cbcbaba







 iar rezultatul să fie pus 

sub formă de produs. 

      6. Colectaţi coficienţii expresiei 2332 yyyxyxxy   în raport cu variabila y . 

x y x
2

y
3

 x
3

y y y
3

 collect y x
2

1  y
3

 x x
3

 1  y  
                          Mathematica: 

Mathcad: 

Mathcad: 

Mathcad: 

Mathcad: 
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7. Expandaţi expresia:     2222 52532532  xxxxxE . 

x
2

2 x 3 5  x
2

2 x 3 5  x
2

2 5 
2

 expand 3 x
2

  
                    Mathematica: 

 

      8. Se dau polinoamele   343 3456  xxxxxxP ,   6862 24  xxxxQ , x . 

Să se transforme fracţia  
 
 xQ

xP
xF   într-o fracţie ireductibilă.  

x
6

x
5

 3 x
4

 x
3

 4 x 3

2 x
4

 6 x
2

 8 x 6

convert parfrac x
1

2
x
2


1

2
x

1 2 x( )

2 x
2

 2 x 2 


 
                      Mathematica:  

 

9. Să se determine coeficienţii polinomului     2323  xxxP . 

x 3 2  x 3 2  coeffs x

4

0

3













 
                           Mathematica: 

 

10. Să se afişeze sub formă de număr complex:    32
32 iziz  . 

               
                 Mathematica: 

 

11. Să se evalueze expresia următoare 
2

31





x

xx
 pentru .1x  

                        
                       Mathematica: 

 

z 2i( )
2

z 3i( )
3

 complex z
5

67 z
3

 216 z 1i 13 z
4

 171 z
2

 108 

x 1 x 3

x 2
assume x 1

4 2 x( )

2 x( )
 simplify 2

Mathcad: 

Mathcad: 

Mathcad: 

Mathcad: 

Mathcad: 
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Laborator 2. Calcule numerice şi calcule simbolice în Mathcad și Mathematica- 

partea a II-a 

 

Calcul simbolic în Mathcad și Mathematica cu aplicaţii în Analiză matematică 

1. Calculaţi următoarele limite: 

a) 
 

n

n n

n
2)!(

!2
lim



  

 
 

 

 

b)   








n

knn
k

nn
n

nn 1
22 sinlimlim

1
sin1sin

1
     

 
n

1

n n
2

 1

n

k

sin k( )


lim



0

              
 

 

c) 
x

e
xx

1

lim
0,0 

    

0x

e

1

x
lim




0

            
 

 

d) 
x

e
xx

1

lim
0,0 

  

0x

e

1

x
lim






 
 

 
2. Să se determine raza de convergenţă pentru următoarea serie de puteri:  

a)  
1

2ln

n

nn xn    

n

n
2 n( )

n( )
2

lim



4Mathcad 

Mathematica 

Mathcad 

Mathematica 

Mathcad 

Mathematica 

Mathcad 

Mathematica 
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b)   n

n

n
x

nn

n







1
2 1

1
1    

 

a n( ) 1( )
n n 1

n
2

n 1


1

n

a n 1( )

a n( )
lim



1

 
  

 

Pentru a determina raza de convergenţă a unei serii de puteri 
0n

n
nxa  putem vom folosi una 

din formulele: 
n

n
n

a
R

lim

1



  sau 

n

n

n a

a
R

1
lim

1





 . 

3. Calculaţi suma seriei:   

 a) 












1

1
1ln

n n
;    

b) 
 


 



1
22 1

12

n nn

n
;   

c) 
 

 



1

2

!1

1

n n

nn
         

1



n

n
2

n 1

n 1( )


2

 
 

 

4. Calculaţi produsul 












1
22

1
1

32

31

18

17

8

7

2

1

k k
       

                                                    1



k

1
1

2 k
2















1


sin

1

2
 2









 2

 

 

 

5. Să se calculeze următoarele derivate: 

a)   xxf 2cos ;   ? xf ; b)    21lnarctg xxxxf  ,   ? xf  

Mathematica 

Mathcad 

Mathcad 

Mathematica 

Mathcad 

Mathematica 
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c)  
6116

1
23 


xxx

xf ,    ?11 xf  

6. Să se calculeze derivatele parţiale de ordinul întâi şi al doilea pentru funcţia 

a)  
xy

yx
yxf






1
arctg, ; b)   0,,,,  yxyzyxf

zx  

7. Scrieţi primii şapte termeni din dezvoltarea în serie de puteri a funcţiei  
x

x
xf






1

1
ln

2

1
, 

 1,1x .              

 

 

 

8. Calculaţi 

 a)    xxx d1 2

3
24 ;  

b)  
x

xxx

x
d

)sincos( 2

2

;  

c) 


x
x

x
d

13 4

;      

d)  












x

xxx

xx
d

1
1

1

1
22

2

 

e)  







 xe

xx
x d

1
sin

1
1

2
; 

  

 

9.  Calculaţi integrala dublă  

a) 

 
 



yx

yx

xy
dd

1
322

;   

b)    yxyx ddarcsin ;  

 

 

Mathcad 

Mathematica 

Mathcad 

Mathematica 
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11.  Să se calculeze integrala triplă:  

a)    zyxz ddd2 ;  

b)     zyxzyx ddd222 ;  

c)    zyxxyz ddd ;  

d)      zyxzyx ddd . 

Rezolvarea ecuatiilor si a sistemelor de ecuatii  în Mathcad și Mathematica 

 

1. Determinaţi rădăcinile polinomului: 

a)    22 34  XXXXP  

b) 263410)( 234  XXXXXP  

v

26

34

10

1

1



















polyroots v( )

1.934 1.391i

1.934 1.391i

1.142

4.01

















 

 

c)   8765432 234567  XXXXXXXXP . 

2. Fiind dat polinomul   1234  XXXXXP  să se calculeze suma: 

2

1

2

1

2

1

2

1

4321 











xxxx
S , 

unde 4,1, ixi  sunt rădăcinile ecuaţiei   0xP . 

3. Rezolvaţi ecuaţiile algebrice: 

a) 
  

0
13

2

1

1

3

1 2








 xx

x

xx
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b)   0122 22  mxmx  în raport cu variabila x . 

4. Rezolvaţi ecuaţiile transcendente: 

a) arctgx1  x  

 

 

 

 

b)  xx  1ln2.0   

5. Rezolvaţi inecuaţiile: 

a) 0
3323

13

2






xx

x
      

b)   03321  xx  

 

 

 

6. Să se rezolve următoarele sisteme de ecuaţii liniare:   

a)  





















59

1282

127

26

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

                         

b) 





















7.31223

2.126

5.0210

3.228

4321

431

432

321

xxxx

xxx

xxx

xxx
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c) 





















752

15214

35

1314

43

432

321

21

xx

xxx

xxx

xx

 

 

 

 

sau 

 

7. Determinaţi matricea A  astfel încât: 

    TTT
AA 112302132  . 

Pasul 1. Fie  cbaA  . 

Pasul 2. Calculăm     TTT
AAX 112302132  . 

Pasul 3. Determinăm  cba ,,  astfel încât 


















0

0

0

X . 

Mathematica 
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8. Rezolvaţi sistemele neliniare:  

a) 
 








0cos

0)sin(

yxy

yxx
 (considerând ca punct iniţial  1,0 ) 

 

 

 

b) 











0152

0lg3

121
2
1

2
211

xxxx

xxx
 (considerând ca punct iniţial  2,3 ) 

c) 



















043

042

0

22

22

222

zyx

zyx

zyx

 (considerând ca punct iniţial  5.0,5.0,5.0 ) 

Mathcad 

Mathematica 

Mathcad 
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 1 

Laborator 3. Reprezentări grafice 2D în Mathcad și Mathematica 

1. Să se reprezinte grafic următoarele funcţii 

a)     001.0,3,3,
1

2
arcsin

2



 hx

x

x
xf ;   b)  

 
2

1

5ln

5














x

x
xf ,  5,3x ;    

               

                            

 

c)  













0,0

0,
1

cos

x

x
x

x
xf ,  5.0,5.0x , 01.0h  

 

 

 

 

f x( ) asin
2 x

1 x
2












x 3 2.999 3

Mathematica 

Mathcad 

Mathcad 
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d)  
















158,512

83,1

31,512

xx

x

xx

xf          
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e) 

 

   

     

  02.0,1,1,23cos

5

4

1

32

32

2

22
































hx

xgxfxh

xxfxg

x

xx
xf
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f)   xxf arcsin ,   xxg arccos ,  1,1x  

2. Reprezentaţi grafic următoarele curbe remarcabile din geometrie: 

a) Cercul are ecuaţia carteziană implicită:     22
0

2
0 ryyxx   şi ecuaţiile parametrice: 

 2,0,
ints

cos

0

0









t

ryy

trxx
. 

xc 2 yc 1
r 7

x1 t( ) r
2

t xc( )
2

 yc
x t( ) r

2
t xc( )

2
 yc

t xc r xc r 0.001 xc r  
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b) Elipsa are ecuaţia carteziană implicită: 1
2

2

2

2


b

y

a

x
, 0 ba  şi este caracterizată de 

ecuaţiile parametrice: 








sin

cos

by

ax
,   2,0 . 
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Mathcad 



 6 

 

c) Parabola are ecuaţia carteziană implicită: 









0,2

0,22

xpx

xpx
y  şi ecuaţiile parametrice: 













t

ty

p

t
x

,2

2

. 

d) Hiperbola are ecuaţia carteziană implicită:  

1
2

2

2

2


b

y

a

x
 

şi este caracterizată de ecuaţiile parametrice: 









t

tby

tax
,

sh

ch
, daca   ,ax  

si 









tby

tax

sh

ch
, t , daca  ax  , . 

e) Astroida are ecuaţia carteziană implicită: 3

2

3

2

3

2

ayx   şi ecuaţiile parametrice: 

 2,0,
sin

cos

3

3












t

tay

tax
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f) Cardioida are ecuaţiile parametrice: 
 

 
 2,0,

cos1sin

cos1cos









t

ttay

ttax
. 

g) Lemniscata lui Bernoulli are ecuaţiile parametrice:  

 









2,0,

sin1

cossin

sin1

cos

2

2





















a
y

a
x

. 

Mathcad 

 

Mathematica 



 8 

h) Curba Butterfly :  2,0,

cos
12

sin4cos2

sin
12

sin4cos2

5cos

5cos



































t

t
t

tey

t
t

tex

t

t

. 

3. Reprezentati grafic cercul 122  yx  si hiperbola 14 22  yx pentru 
 

.5.15.1  x  

 

 

4. Reprezentati grafic tangenta la graficul functiei   249 xxf   în punctul    .1,1 f  
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5. Reprezentati grafic regiunea definită de inegalitatile: .3,4 222 xyyx   

 

 

6. Reprezentaţi grafic în coordonate polare următoarele funcţii: 

a) Scarabaeus:    2,0,cos2cos  ttatbtf  

 

 

Mathcad 

 

Mathematica 



 10 

 

b) Cardioida:       2,0,cos1  af . 

c) Trifoiul cu patru foi:    2,0,2sin  ttatf . 

 

Mathematica 
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Laborator 4. Reprezentări grafice 3D în Mathcad și Mathematica 

1. Reprezentați grafic suprafața obținută prin rotirea curbei, care are ecuația     

a)        5,1,34cos23   xexf xx   în jurul axei .O x  

b)    ,0,sin2  xxxxg  

    

 

Mathcad 

 

în jurul axei  și respectiv în jurul axei  

Mathematica 



 2 

sau 

 

2. Reprezentaţi grafic în 3D următoarele suprafeţe: 

a)  
24

2

4
,

yx

yx
yxf


 ,   21,21, yx  
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b)   4222, yyxxyxf  ,  1,1, yx  

c)   342 236, yxyxyxf  ,  2,2x ,  3,2y ; 

d)        21222352212

9

1

5

1

3

10
1,  








 yxyxyx eeyyxeyyxf , 

 3,3, yx ; 

e)   xyyxyxf sinsin,  ,  2,0, yx ;       

3. Reprezentați grafic regiunea situată între suprafețele 224 yxz  și ,2 xz   

pentru
 

   2,2,2,2  yx . 
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4. Reprezentați grafic porțiunea din suprafața   224, yxyxf  , situată în 

regiunea   .1|, 22  yxyxR   

 

 

5. Reprezentaţi grafic următoarele cuadrice: 

a) Sfera: are ecuaţia în coordonate carteziene: 2222 Rzyx   şi reprezentarea 

parametrică: 




















cos

sinsin

cossin

z

y

x

, 0 ,   ,0 ,   2,0 . 
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b) Conul de ordin doi: are ecuaţia în coordonate carteziene 0
2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x
, 

0 ba , 0c   

şi reprezentarea parametrică: 














cvz

ubvy

uavx

sin

cos

,   2,0u , v . 

Mathcad 
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c) Elipsoidul: are ecuaţia în coordonate carteziene: 1
2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x

0 cba  şi reprezentarea parametrică: 














ucz

vuby

vuax

cos

sinsin

cossin

,  ,0u ,   2,0v . 

Mathcad 
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d)  Hiperboloidul cu o pânză: are ecuaţia în coordonate carteziene: 

,1
2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x

 

0 ba , 0c  şi  reprezentarea parametrică:  

,sin1

cos1

2

2



















cuz

vuby

vuax

u ,   2,0v . 

 

 

 

 

Mathcad 
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e) Hiperboloidul cu două pânze: ecuaţia în coordonate carteziene:  

1
2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x
0 ba , 0c  

 şi reprez. param: 














ucz

vuby

vuax

cosh

sinsinh

cossinh

, u ,   2,0v . 

f) Paraboloidul hiperbolic: are ecuaţia în coordonate carteziene: z
b

y

a

x
2

2

2

2

2
 , 

0,0  ba  şi reprezentarea parametrică: 
















uvz

uvby

uvax

2cos

sin2

cos2

,   2,0u , 0v . 
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g) Paraboloidul eliptic: are ecuaţia în coordonate carteziene z
b

y

a

x
2

2

2

2

2
 , 

0,0  ba  şi reprezentarea parametrică: 
















vz

uvby

uvax

sin2

cos2

,   2,0u , 0v . 

6. Reprezentați grafic regiunea marginită de:



















0

222

22

z

ayx

azyx
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