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Barem de corectare: Sectiunea C

Subiectul 1. Fie functia

£1010,,1011
f . R2 - R7 f(.’E, y) _ $2022 + y2022 Sln(zy)a (z,y) 7& (Oa 0)
0, (z,y) = (0,0).
a) Eventual folosind inegalitatea mediilor, aratati cd f este o functie continud i calculati a—i(o, 0),
of
0,0
5.0.0)
b) Este functia f diferentiabila pe R? Justificati raspunsul.
¢) Studiati natura seriei Z f ) pentru a > 0.
n=1
Barem: Start . ... 1p
sin(zy)| |y
a) 0 < |f(z,y)| < M 0 2.5p
of of
55 (0:0) = 3y L (0,0) = 0 e 0.5p
b) w(m,y) = \/f% ........................................................................... 0.5p
e +y
Nu exista (x,y%i—>nl(070) 7 P 2p
f nu este diferentiabild Tn (0,0) ... oonin it e 0.5p
e 1
¢) Compari cu Z TOTL 77T 2p
N 1
Seria este CONVErgenta PENLIU (X > ———— ... ..ttt e 0.5p
1011
Seria este divergenta pentru 0 < a < TOLT 7o ot 0.5p

Subiectul 2. Fie functia f : R?> — R, f(x,y) = 2 + y*.

a) Determinati punctele de extrem local ale functiei f pe cercul (z —2)? + (y — 2)? = 2. Aflati valorile
extreme ale functiei f pe discul (z —2)? + (y — 2)? < 2.

b) Dezvoltati in serie Taylor in jurul originii functia g(x) = arctg f(x,0).

¥ 1
c¢) Calculati integrala /f T8,z TEE ——dx.
0
Barem: Start . ... 1p
a) Determina punctele stationare, A(1,1) si B(3,3) .o.ooniriiiii 1p
Obtine A punct de minim, B punct de maxim . ...........oouiiuiiinnn e 1p

Nu exista puncte de extrem in interiorul disculud .......... ... . i 0.5p



fmin = 2, fmax e < PP 0.5[)

b) Dezvolta In Serie A(Y) = ATCEG U « v vv ittt ettt ettt e 2p
00 x4n+2
= ) e 1
9(x) ngo( | P
VRV 35
¢) Arata ca integrala este 28 DA e 1.5p
2
Integrala este egala cu W\Tf ..................................................................... 1.5p

Subiectul 3. Fie transformarea T : R?® — R3, T(a,b,c) = (a’,V',c'), unde P'(a’,b,c’) este proiectia
punctului P(a,b,c) pe dreapta d: = —y = 2z.

a) Demonstrati ca T este operator liniar.

b) Aflati o baza a nucleului si o baza a imaginii endomorfismului 7.
c¢) Determinati o bazad ortonormata a subspatiului Ker(T).

d) Fie ¢ : R® — R forma patratica ce are in baza canonici matricea A = 9M, unde M este matricea
endomorfismului 7" in baza canonica a lui R3. Aflati matricea lui ¢ in baza

B = {fl = (27171)5f2 = (172a1)7f3 = (1a152)}

)
)
)
)

e) Stabiliti signatura formei patratice g.

Barem: Start . ... 1p
4 4 2 4 4 2 2 2 1

a) T(a,b,c) = (ga 9b+90, 9a+9b 3¢ 9% 9b+90) .................................. 1p
Verificad Hniaritatea .. ... ... e 1p
D) Bazd I Ker T oo e 1p
Baza In I T o 1p
¢) Bazd ortonormata In Ker T ... 1p
d) Matricea M a endomorfismulul T .. ... . e 0.5p
A =T A O o 0.5p
Aflarea matricel A" (CalCule) ... ... 1p
e) Metoda I:

Valorile proprii A1 = 9, A0 = Ag = 0 ..ot 1.5p
SIGNATUTA ..ot 0.5p
Metoda II:

MeEtoda GAUSS ..t nv ettt ettt e e 1.5p
SIZNATUTA .ottt ettt et e e 0.5p

Subiectul 4. Se considera planele

m:rz—y+3=0
me:2x —y+2+3=0
m3:3r—y+22+3=0

r+y+2—-2=0

51 dreapta d :
3 P {az—y+z:0

a) Demonstrati cd cele trei plane contin o dreaptd comund A si precizati ecuatiile parametrice ale
acesteia.

b) Exista plane ce contin dreapta A care formeaza unghi de 30° cu dreapta d? Justificare.



c) Exista plane ce trec prin origine perpendiculare pe fiecare dintre planele w1, w2, 737 In caz afirmativ,
scrieti ecuatiile lor.

d) Determinati ecuatiile sferelor de raza 21/2 tangente la m;, cu centrele pe dreapta d.

Barem: Start . ... 1p
a) A x=—t, y=3—t, 2=t L€ R 2p
b) Fasciculul de plane ce contin A ... ... 0.5p
Vector normal la planele ce conin A .. ... 0.25p
Vector director al dreptel d . ... ... 0.25p
Aplicarea formulei pentru unghiul dintre o dreapta siun plan ........ ... . i 1p
Rezolvarea ecuatiei (ecuatia planelor cautate) z —y+3=0; y+2—3=0 ......cciiiiiiiiin .. 1p
¢) Conditia de perpendicularitatie ... ....... ... e 1p
Planul cAutat @ + 4 — 2 = 0 oo 1p
d) Centrul sferei C(1 —1¢,1,1), t € R ..o 0.5p
Conditia de tangenta . ... ...t 0.5p
Sferele cautate S1: (. —2)2+(y—1)2+ (2 +1)2=8, So: (z+6)?>+(y—1)?+(2—-7)?=8 ....... 1p

Nota: Orice alta varianta de rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



