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Barem de corectare: Sectiunile D si E

Subiectul 1 Determinati f functie olomorfa in C, f = u +iv, daca

T Yy
/ u(t,y)dt + 2/ v(x, t)dt = 2y, ¥ (z,y) € R
0 0

Barem: SEart . ... (1p)

Se deriveaza relatia in raport cu x, apoi In raport cu y si se obtine

g—z + gi D (1p)
Din relatiile Cauchy-Riemann, se gisete v = 22 4+ @(Y) o .vveririinnii e (2p)
Se impune conditia v armonica si se obtine @(y) = Cry+ Co ooovvriiiii i (2p)
Se giiseste f(2) = (C1 4+ 20)2 4+ Cg oot (2p)
Se identifica u gi v, se verificd relatia din enunt, i se obtine f(2) =2iz ....... ...l (2p)

Subiectul 2 Sa se calculeze:

(sh 72)2022
2023 dz
lz|=1 (€™ — 1) (em% —e™)
Barem: Start . ... (1p)
Prin schimbarea de variabild €™ = w, cercul unitate |z| = 1 se transforma conform in curba «y ce contine
PUNCtEle € — L (2p)
1 (w +1)202
Se obtine I = / AW. o 1p
220217-[- . w2022 (’LU _ 1)2 (w B eﬂ.) ( )
1
Se aplicd Teorema semireziduurilor si se obtine I = 53021, (2miRez (g,1) + miRez (g,e")). ....... (2p)
Y i . (14em)*™
Se calculeaza reziduurile si se géseste I = ————— [ 2023e™ — 2025 + ——-—— | . ........... (4p)
(em = 1) 2022

Subiectul 3 Se considerd originalele Laplace f si g, astfel incdt g(0) = 0, g este derivabild, iar g’ este
un original Laplace. Notam cu F si G transformatele Laplace ale originalelor f si respectiv g, si fie a > 0,
b> 0.

(i) Sa se demonstreze egalitatea:

oo (o) / b oo
/0 f(ax)dx/o Mdy::b ; sF(s)G(s)ds.

/ / sin(2z)sa(y )dy,
2z +y

(i) Sd se calculeze integrala



unde sa(y) =

Baremm: STATT ...ttt e e (1p)

) Cu substitutia ax + by =t se obtine:

/ faz)d /Oooaﬁby / fao:d;z:/ Mczt: ................................ (1p)
/ fdt/ f(ax)g’(t—ax)dx:—/ /f "E—T)dT = oo (1p)

% (f J) = 7/ LA{(fxg)(®)}(s)ds % ; sF(s)G(s)ds .................... (2p)
(ii) Pentru a = 2, b =1, f(t) = sint, ¢'(t) = sa(t), deci g(t) = /Ot Sirxlxd ........................ (2p)
1 1 . 1 [ 1 t
F(s) = Ry G(s) = 3 (5 — arctgs) deci: I = 5/0 (72TSZ+I — ZZCJrng) ds ..o, (2p)
72
I= TR R R R R R R R LR L L P L PR L PR TE P RREERPRTEPPRTERPRE (1p)

Subiectul 4 (i) Sd se arate cd dezvoltarea in serie de cosinusi a functiei

o (0, g] SR, f(z)=1ln(2sinz)

este
oo

2
In (2sinx) ZCOS nw'

n=1

(i) Sd se calculeze

In? (sin x) dz

S—
S

Barem: Start ... (1p)
= 2" x  itn
i)Dinln(1-2)=—Y Z—, |z| <1, pent =reit,r < 1, se obtine In (1 — re’) = — n 2
(i) Din In (1 — 2) ; - |z pentru z = re't)r se obtine In (1 — re') nZ::lr - (2p)
t
Egaland pértile reale, se géseste In (1 — 2rcost +r?) = —2 Z n O (1p)
. t
Pentru r 1 se obtne In (2sin %) = — Z €M e unde relatia ceruta ... L (1p)
n=1
% % > > 2 2 orto, O"lll ate
(ii) Din (4), se gaseste / In? (2sinz) dz = / Z Z cos (2na) cos (2ma) ort gonalitat
0 0 p=1m=1 mn
o 1 I 2 3
:Zn/ cos? an)dx—%-gz% ....................................................... (2p)
Se integreaza In? (2sinz) = In?2 + 22 - In (sinz) 4+ In% (SINT) ....ovvieeiiei e, (1p)
2 ™
Se calculeaza / In (sinz) dx = —3 I 2 (1p)
0

i

z 3
Se obtine / In? (sinz) do = T I 2 (1p)
; 24 " 2



Subiectul 5 Pentru a >0 sin € Z se considerd functiile

sin(at — mr)7 t 4 nw
at —nw a
fa(t) =
1, t=22
a

a) Calculati transformata Fourier pentru fn(t), n € Z.

b) Calculati / fu(t) - frn(t) dt, pentru m,n € Z, m # n.

Barem: Start ...........

) T, we(-1,1)
DF[M @) ={ 0 welomhulled)
3 w==1
sin(at — nm)1 _ minwn sin(at) I S F sintq /w
[ at —nm .(w)ie . [ at }(w)ig.e . [T}(5>
g ceTMET L we (—a,a)
]—'[fn(t)] (w) = 0, weE (—00,—a)U(a,00) oo
% ceTIET = +q

oo 1 0o =N
b) Se foloseste formula lui Parseval / fu(t) - f(t)dt = Py / fa(w) - fm(w)dw =0
—o0 T J -

Nota: Orice alta varianta de rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



