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Secţiunea C1

1. Fie funcţia f : R→ R, f (x ) =

∣∣∣∣∣∣
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∣∣∣∣∣∣ .
a) Să se determine punctele de pe graficul funcţiei f ı̂n care tangenta la grafic este paralelă cu axa Ox.

b) Să se determine produsul absciselor punctelor de extrem local ale funcţiei f .

c) Se consideră funcţia g : R− {1, 0, 1} → R, g(x) =
(x + 1)2

f(x)
. Să se calculeze g(2021)(x).

2. Se consideră şirul de integrale

In =

∫ 1

0

xn

x + 2
dx, ∀n ∈ N.

a) Determinaţi o relaţie de recurenţă pentru acest şir de integrale;

b) Studiaţi monotonia, mărginirea şi convergenţa şirului (In)n∈N, precizând limita sa;

c) Demonstraţi inegalitatea
1

3(n + 1)
≤ In ≤

1

3n
, n ∈ N? şi aflaţi limita şirului nIn;

d) Arătaţi că In ≤
∫ e

1

1

x(2 + lnx)
dx, oricare ar fi n ∈ R.

3. O lăcustă sare din punct ı̂n punct pe un plan parcurgând un traseu M1,M2,M3, ..., unde Mk(xk, yk),
k ∈ N∗, iar xk+1 = 3xk − 2yk şi yk+1 = 5xk − 3yk.

a) Fie matricea A =

[
3 −2
5 −3

]
. Calculaţi An;

b) Să se precizeze unde se va afla lăcusta după 2021 de sărituri, ştiind că a plecat din punctul M1(1, 1);

c) Să se găsească punctele ı̂n care lăcusta sare pe loc;

d) Să se găsească punctul ı̂n care se va afla lăcusta după 50 de sărituri, ştiind că la săritura 75 se află ı̂n
punctul M76(2, 1).

4. Fie 4ABC şi M,N,P mijloacele laturilor (BC), (AC), respectiv (AB).

a) Demonstraţi că vectorii
−→
AM,

−→
BN,

−→
CP pot fi laturile unui triunghi;

b) Fie S un punct oarecare din planul triunghiului. Exprimaţi
−→
SM ·

−→
BC ı̂n funcţie de vectorii

−→
SB şi

−→
SC.

Demonstraţi apoi că
−→
SM ·

−→
BC +

−→
SN ·

−→
CA +

−→
SP ·

−→
AB= 0.
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