MINISTERUL EDUCATIEI UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV
FUNDATIA " TRAIAN LALESCU” FACULTATEA DE MATEMATICA SI INFORMATICA

Concursul national studentesc de matematica ” Traian Lalescu”
Brasov, 25-27 noiembrie 2021

Sectiunea C2
Subiecte

1. Fie functia f: (0,00) x R = R, f(x,y) = z(y> + In® z).
a) Aflati punctele de extrem local ale functiei f.

b) Aratati ca ecuatia f(x,y) = 0 determina o unica functie x = z(y) In vecindtatea punctului A(1,0) si
calculati 27 (0).
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2. Fie functia f: R? = R, f(z,y) = —_—
; (n+2)(n? +y?)

a) Sa se stabileascd natura seriei f(2020, —2021);

b) Sa se determine mul{imea de convergenta pentru seria f(—x, —2021);
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c) S& se calculeze / £(0,y)dy.
—0o0
3. Fie d, be V3, vectori nenuli necoliniari.
a) Demonstrati cd multimea B = {a, I_;, a x 5} este o baza a spatiului vectorial V3 al vectorilor liberi.
b) Definim functia f: Vs — Vs

o <ai> . .
f(@) = —=—-d, V&e Vs,
< >

)

ISTRIRST
(SR

unde < -,- > este produsul scalar euclidian din V5. Aratati ca f este aplicatie liniara gi aflati matricea sa in
baza B.

¢) Calculati £2°22(a), unde prin £2°22 intelegem compunerea de 2022 ori.
d) Aflati valorile proprii si vectorii proprii ai endomorfismului f.

4. Fie familia de conice
Dy:a?4+ 2 ay+y° — 20 —4y+1=0, AeR.

a) Aflati punctele comune tuturor conicelor T'y.
b) Aflati locul geometric al centrelor conicelor T'y si indicati ce reprezintd acesta.
c¢) Ce reprezintd conica I'y? Aritati ca dreapta

d:x+y—2/2-3=0

este tangenta acestei conice.



