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Secţiunea C2
Subiecte

1. Fie funcţia f : (0,∞)× R→ R, f(x, y) = x(y2 + ln2 x).

a) Aflaţi punctele de extrem local ale funcţiei f.

b) Arătaţi că ecuaţia f(x, y) = 0 determină o unică funcţie x = x(y) ı̂n vecinătatea punctului A(1, 0) şi
calculaţi x”(0).

2. Fie funcţia f : R2 → R, f(x, y) =

∞∑
n=1

(x+ 1)n

(n+ 2)(n2 + y2)
.

a) Să se stabilească natura seriei f(2020,−2021);

b) Să se determine mulţimea de convergenţă pentru seria f(−x,−2021);

c) Să se calculeze

∫ ∞
−∞

f(0, y)dy.

3. Fie ~a,~b ∈ V3, vectori nenuli necoliniari.

a) Demonstraţi că mulţimea B = {~a,~b,~a×~b} este o bază a spaţiului vectorial V3 al vectorilor liberi.

b) Definim functia f : V3 → V3
f(~x) =

< ~a, ~x >

< ~a,~b >
· ~a, ∀~x ∈ V3,

unde < ·, · > este produsul scalar euclidian din V3. Arătaţi că f este aplicaţie liniară şi aflaţi matricea sa in
baza B.

c) Calculaţi f2022(~a), unde prin f2022 ı̂nţelegem compunerea de 2022 ori.

d) Aflaţi valorile proprii şi vectorii proprii ai endomorfismului f .

4. Fie familia de conice
Γλ : x2 + 2λxy + y2 − 2x− 4y + 1 = 0, λ ∈ R.

a) Aflaţi punctele comune tuturor conicelor Γλ.
b) Aflaţi locul geometric al centrelor conicelor Γλ şi indicaţi ce reprezintă acesta.
c) Ce reprezintă conica Γ0? Arătaţi că dreapta

d : x+ y − 2
√

2− 3 = 0

este tangentă acestei conice.
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