Concursul de matematica TRAIAN LALESCU, UTCB, anul 11, etapa locala
05.04.2025

l.
a) Rezolvati ecuatia z* + k =0, k € X",
b) Calculati f;' ——dx, k € ™", folosind teorema reziduurilor.
c) Aratati ca existd Ay, Ay,..., Ayg25 € = astfel Tncat
1 =A1+A2+ +Azozs
Y+ Dy +2)...(y+2025) y+1 y+2 =~ y+2025
d) Folosind teorema reziduurilor, ardtati ca

2025

1 Z (- 1)k lCzoz4
o P D +2).(x* + 2025) 4. 2024'

Il. Sa se rezolve urmatoarea problema Cauchy, folosind transformata Laplace

{y”’+5y"+ 4y =t .
y(0) =y'(0) = y"(0) =y"(0)=0" "~

Il Sa se dezvolte in serie Fourier pe intervalul (—m, ) functia f{x) =/x/s1 sd se deduca

- 1
valoarea sumei ¥;_,———.
Xic=1 (2k—1)7

IV. Fie b c E* 0 multime deschisa si
5 of of a*f a*f o9*f
(D)= {[ b-Er3 ox’ ay dx?'dy?’ dxdy
Pe C2(D) definim operatiile
+: C*(D) x C*(D) = C*(D)
fF+9&)=fx)+g(x), x€D
: C2(D) x C%(D) - C2(D)
(f-9)x) =f(x)-g(x), x€D
Definim multimea H(D) = {f € C*(D)|Af = 0}.
a) Sa se arate ca daca f,g € H(D), atunci f + g € H(D)
b) Sa se studieze daca f - g € H(D} atuncicand f, g € H(D)
c)) Fie ¢: (0,2) = 2, ¢ € C%((0,=)). Construiti o functie olomorfa

f:{z € C|0 < argz<§] = CsiRe(f) = x* —y% + p(x%y?).

sisunt continuc}.



